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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

® Chirurgisches Instrument fur minimal invasive tingriffe 

® Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument fur 
die minimal invasive Chirurgie mit einem Hohlschaft (1), 
an dessen einem Ende eine Betatigungsvorrichtung (2) 
und an dessen anderem Ende eine zum Schaft abwinkel- 
bare Instrumentenspitze (3) angeordnet ist, welches ein 
Maulteil (5) tragt. Das Instrument hat ferner einen Getrie- 
bemechanismus, welcher zumindest eine Bewegung der 
Betatigungsvorrichtung (2) durch eine Bedienperson in 
eine Rotation des Maulteils (5) unter einem bestimmten 
Obersetzungsverhaltnis zur Betatigungsbewegung trans- 
formiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein chirurgi- 
sches Instrument insbesondere zur Verwendung bei minimal 
invasiven chirurgischen Techniken. 
[0002] Die minimal invasive Chirurgie bedeutet fur einen 
Patienten im Vergleich zur offenen Chirurgie hauptsachlich 
niedrigere Morbiditatsraten sowie kiirzere Erholungszeiten 
und verursachen damit auch wesentlich geringere Vorgangs- 
bzw. Gesamtbehandlungskosten. Durch jungste Entwick- 
lungen auf diesem Gebiet konnten dabei Arbeitsgerate bzw. 
Instrumente fur die minimal invasive Chirurgie auch fur 
komplexere Eingriffe etwa in der Herzchirurgie tauglich ge- 
macht werden und helfen so mit, die Risiken und Belastun- 
gen fur den Patienten auch bei soichen komplizierten Ein- 
griffen zu reduzieren und Kosten fur private sowie gesetzli- 
chen Versicherungen zu senken. Das Einsatzspektrum der 
minimal invasiven Chirurgietechnik soil zukiinftig jedoch 
nicht nur erweitert, sondern die hierfur verwendeten Instru- 
mente trotz der immer weiter verfeinerten Chirurgietechni- 
ken zusatzlich preiswerter werden. 

[0003] Aus der EP 0 636 010 ist eine chirurgische Vor- 
richtung dieser Gattung bekannt. Diese Vorrichtung besteht 
unter anderem aus einem rohr- oder schafrformigen Ge- 
hause mit einer axial sich erstreckenden Schaftbohrung. In 
dieser Bohrung verlauft ein erstes langliches Bauteil mit ei- 
nem proximalen und einem distalen Segment, welches teil- 
weise aus einem elastischen vorgeformten (gekriimmten) 
WerkstotT besteht. Wenn das distale Ende nunmehr aus der 
Langsbohrung ausgefahren wird, nimmt dieses eine erste 
Form entsprechend der Vorformung an, wahrend es fur den 
Fall, dass es in die Bohrung zuriickgezogen wird, eine 
zweite Form entsprechend der Form der Schaftbohrung an- 
nimmt. 

[0004] Ferner ist ein zweites langliches Bauteil mit eben- 
falls einem proximalen und einem distalen Segment vorge- 
sehen, wobei das zweite Bauteil an das erste Bauteil im Par- 
allelabstand zum ersten Bauteil angelenkt ist und von die- 
sem gebogen wird, wenn sich das erste Bauteil von seiner 
ersten in seine zweite Form und umgekehrt andert Zusatz- 
lich ist das zweite Bauteil um die Achse des ersten Bauteils 
relativ drehbar gehalten. 

[0005] Am distalen Segment des zweiten langlichen Bau- 
teils befindet sich ein Arbeitskopf oder Maulteil, welcher 
sich zusammen mit dem zweiten Bauteil bei dessen Biege- 
oder Krummungsbewegung mitbewegt und vom zweiten 
Bauteil um die Achse des ersten Bauteils gedreht werden 
kann. Durch diese Ausbildung kann eine Bedienungsperson 
den Kopf der chirurgischen Vorrichtung beispielsweise ent- 
lang eines in einer Ebene gekriimmten Wegs bewegen und 
dann den Arbeitskopf in einer anderen Dimension, bei- 
spielsweise um die durch die Richtung des gekriimmten 
Wegs definierte Achse drehen. 

[0006] Angesichts dieses Stands der Technik ist es eine 
Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes chirurgisches 
Instrument mit hoher Funktionalitat zu schafTen. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfmdungsgcmafi durch ein 
chirurgisches Instrument mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

[0008] Demzufolge hat das chirurgisches Instrument ei- 
nen Hohlschaft, an dessen einem, proximalen Ende eine Be- 
tatigungsvorrichtung und an dessen anderem, distalen Ende 
eine zum Schaft abwinkelbare Instrumentenspitze angeord- 
net ist, welches ein Maulteil (5) tragt. ErfindungsgemaB ist 
ein Getriebemechanismus vorgesehen, welcher zumindest 
eine erste Bewegung der Betatigungsvorrichtung, vorzugs- 
weise auslosbar durch die Handrotation einer Bedienerper- 
son, in eine Rotation des Maulteils unter einem ersten be- 



stimmten Obersetzungs vernal tnis zur ersten Betatigungsbe- 
wegung transformiert Hierdurch ist es moglich, die Instru- 
mentenspitze, insbesondere das Maulteil trotz der relativ 
eingeschrankten Bewegungsmoglichkeit einer menschli- 

5 chen Hand um beispielsweise bis zu 300° zu rotieren (wobei 
natiirlich auch groBere oder kleinere Rotationsgradzahlen je 
nach Einsatzzweck durch entsprechende Wahl des Oberset- 
zungsverhaltnisses moglich sind) und damit komplizierte 
Bewegungsablaufe ohne "Umgreifen" zu realisieren. Vor- 

10 teilhaft ist es hierbei, wenn der Kraft- oder Momentubertra- 
gungsmechanismus die Betatigungsvorrichtung quasi un- 
mittelbar mit derlnstrumentenspitze wirkverbindet, d. h. auf 
eine teure und komplizierte Sensorik z. B. zur elektroni- 
schen Erfassung von Betatigungsbewegungen und Berech- 

15 nung und ttbertragung von Bewegungssignalen auf die In- 
strumentenspitze bzw. deren Antrieb verzichtet werden 
kann. Diese bevorzugte Unmittelbarkeit des erfindungsge- 
maBen Instruments verschafft einem Operateur einen leich- 
ten Einstieg in die minimal invasive Chirurgie bzw. be- 

20 schleunigt den Lernprozess im Umgang mit dem erfin- 
dungsgemaBen Instrument. 

[0009] Die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung nach 
den Anspriichen 2 und 3 sieht vor, dass die abwinkelbare In- 
strumentenspitze eine hiilsen- oder gehauseformige Auf- 

25 nahme zur rotierbaren Lagerung des Maulteils bildet, wel- 
che selbst jedoch rotationsfest aber schwenkbar am distalen 
Ende des Hohlschafts gelagert ist. Der Getriebemechanis- 
mus transformiert dabei eine zweite Bewegung der Betati- 
gungsvorrichtung, vorzugsweise auslosbar durch ein Hand- 

30 abwinkeln der Bedienerperson, in ein Verschwenken bzw. 
Abwinkeln der Aufnahme beziiglich des Hohlschafts unter 
einem zweiten bestimmten Obersetzungsverhaltnis zur cnt- 
sprechenden zweiten Betatigungsbewegung und zwar vollig 
entkoppelt von der ersten Betatigungsbewegung. 

35 [0010] SchlieBlich ist nach Anspruch 4 ein zur Betati- 
gungsvorrichtung relativ bewegbares Betatigungselement 
vorgesehen, welches unabhangig von der Relativposition 
der Betatigungsvorrichtung zum Hohlschaft fur ein von der 
ersten und zweiten Betatigungsbewegung entkoppeltes Off- 

40 nen und SchlieBen des Maulteils mittels der Hand der Be- 
dienerperson betatigbar ist. 

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der iibrigen Unteranspriiche. 
[0012] Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzug- 
45 ter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beglei- 
tenden Zeichnungen naher erlautert. 
[0013] Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 die Seitenansicht eines chirurgischen Instru- 
ments fur minimal invasive Chirurgie gemaB einem ersten 
50 bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

[0015] Fig. 2 die aufgeschnittene Perspektivenansicht ei- 
ner Betatigungsvorrichtung gemaB dem ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

[0016] Fig. 3 die teilweise aufgebrochene Seitenansicht 
55 der Betatigungsvorrichtung gemaB Fig. 2, 

[0017] Fig. 4 die Draufsicht der Betatigungsvorrichtung 
gemaB Fig. 2, 

[0018] Fig. 5 die Seitenansicht eines abwinkelbaren Bau- 
teils mit darin gelagertem Maulteil, 

60 [0019] Fig. 6 die Seitenansicht eines chirurgischen Instru- 
ments fur minimal invasive Chirurgie gemaB einem zweiten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
[0020] Fig. 7 die Seitenschnittansicht eines abwinkelba- 
ren Bauteils mit drehbar gelagertem Maulteil gemaB dem 

65 zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 

[0021] Fig. 8 die Seitenansicht des Maulteils gemaB Fig. 
7, 

[0022] Fig. 9 die teilweise aufgebrochene Schnittansicht 
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des abwiokelbaren Bauteils gemaB Fig. 7, 
[0023] Fig. 10 die Detailansicht eines Umlenkgestanges 
fiirdie Rotation und die Betatigung des Maulteils in ihrer re- 
lativen Position zueinander, 

[0024] Fig. 11 die Bedienelemente einer Betaugungsvor- 
richtung gemaB dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

[0025] Fig. 12 die schematisierte Seitenansicht eines An- 
schlussabschnitts einer Instrumentenspitze an einen Hohl- 
schaft gemaB einem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

[0026] Fig. 13, 13a die perspektivische Querschnittsan- 
sicht einer Instrumentenspitze mit hydraulischen oder pneu- 
matischem Antrieb bzw. Getriebe gemaB einem vierten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
[0027] Fig. 14 die schematisierte Seitenansicht eines An- 
schlussabschnitts einer Instrumentenspitze an einen Hohl- 
schaft gemaB einem fiinften bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

[0028] Fig. 15 die Draufsicht des Anschlussabschnitts ge- 
maB Fig. 14 und 

[0029] Fig. 16 und 17 die schema tisierten Seitenansichten 
eines Anschlussabschnitts einer Instrumentenspitze an ei- 
nem Hohlschaft gemaB einem sechsten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung. 

[0030] Wie aus der Fig. 1 zu entnehmen ist, besteht das 
chirurgische Instrument gemaB dem ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung im wesentlichen aus den 
folgenden Baugruppen: 

- einem Hohlschaft 1 vorzugsweise aus einem biege- 
und torsi onssteifen Material oder Aufbau, 

- einer Betatigungsvorrichtung 2, welche an einem 
axialen Endabschnitt des Hohlschafts 1 vorgesehen ist, 

- einer Instrumentenspitze 3 bestehend aus einer ge- 
hauseartigen Aufhahme 4 zur drehbaren Lagerung ei- 
nes Maulteils 5, die an dem anderen axialen Endab- 
schnitt des Hohlschafts 1 verschwenkbar angelenkt ist 
und 

- einem Kraft- und/oder Drehmomentubertragungs- 
mechanismus (Getriebemechanismus), iiber den so- 
wohl die Aufhahme 4 wie auch das Maulteil 5 mit der 
Betatigungsvorrichtung 2 mechanisch zu deren vor- 
zugsweise unabhangige Betatigungen gekoppelt sind. 

[0031] Der Hohlschaft 1 wind gebildet durch ein langli- 
ches, im wesentlichen biegesteifes Rohrstuck 6 aus einem 
nicht oxidierenden Metall, welches an seinen axialen Enden 
rechtwinklig auf ein vorbestimmtes MaB abgeschnitten ist. 
An dem einen, nachfolgend als proximaler Endabschnitt be- 
zeichneten axialen Ende des Rohrstucks 6 ist gemaB der Fig. 
3 eine Kugelkalotte 7 beispielweise durch Hartioten, 
SchweiBen oder Schrauben angesetzt, die eine Eintrittsboh- 
rung 8 in etwa vom Durchmesser entsprechend des Rohr- 
stuck-Innendurchmessers hat, welche axial fluchtend in das 
Rohrstuck 6 miindet und eine Austrittbohrung 9 von im we- 
sentlichen gleichem Durchmesser hat, deren Mittelachse in 
einem Winkel von zwischen 100° und 150°, vorzugsweise 
135° zur Eintrittsbohrungs-Mittelachse ausgerichtet ist. 
[0032] An die Austrittsbohrung 9 schlieBt sich ein mit ei- 
ner Langsbohrung 10 versehener Fortsatz oder Sockel 11 an, 
der vorzugsweise einstuckig mit der Kugelkalotte 7 an deren 
AuBenseite ausgebildet ist, derart, dass dessen Langsboh- 
rung 10 in einem bestimmten Parallelabstand zur Mittel- 
achse der Austrittsbohrung 9 in diese miindet. Diese Langs- 
bohrung 10 hat dabei einen kleineren Durchmesser als jener 
der Austrittsbohrung 9. An dem freien Endabschnitt des 
Fortsatzes 11 ist zudem eine Anlenkstelle 12 zur schwenk- 
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baren Anlenkung von Hebeln und/oder Stangen des Kraft- 
ubertragungsmechanismus ausgebildet, wie nachfolgend 
noch beschrieben wird. 

[0033] An einem durch die Eintritts- und Austrittsbohrung 

5 8, 9 ausschlieBenden Kugelabschnitt ist ein Kugelsegment 
von der Kugelkalotte 7 abgeschnitten, wodurch ein freier 
Zugang 13 in das Innere der Kugelkalotte 7 geschafFen wird. 
In dem verbleibenden Kugelsegment zwischen derEintritts- 
offhung 8 und dem freien Zugang 13 ist dabei eine Lager- 

10 bohrung 14 in der Kugelkalotte 7 ausgebildet, die axial 
fluchtend zur Ausgangsbohrung 9 ausgerichtet ist, jedoch 
einen zur Ausgangsbohrung 9 kleineren Durchmesser etwa 
entsprechend dem der Langsbohrung 10 auf weist. 
[0034] Das andere, nachfolgend als distaler Endabschnitt 

15 bezeichnete Ende des Rohrstucks 6 weist an einer Seite (ge- 
maB der Fig. 5 die linke Seite), welche auf Seiten der Lager- 
bohrung 14 liegt, eine im wesentlichen gerade verlaufende 
Anfasung 15 im Winkel von ca. 45° zur distalen Stirnseite 
des Rohrstucks 6 auf. Am distalen Endabschnitt des Roh- 

20 stiicks 6 sind ferner zwei axial sich erstreckende Anlenkla- 
schen 16 vorgesehen, die zu beiden Seiten der Anfasung 15 
jeweils um ca. 90° zu dieser versetzt sind und an ihren freien 
Enden Anlenkbohrungen oder Zapfen aufweisen, deren Mit- 
telachsen fluchtend zueinander ausgerichtet sind. 

25 [0035] Die gehauseartige Aufhahme 4 wird gemaB dem 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
durch eine zylindrische, ringfbrmige Hulse 17 oder Lager- 
buchse vorzugsweise mit einem AuBen- und Innendurch- 
messer entsprechend dem Rohrstuck 6 gebildet, die an ihrer 

30 einen, dem distalen Ende des Rohrstucks 6 zugewandten 
Stimkante eine Anlenkstelle 18 beispielsweise in Form ei- 
nes Lagerauges oder einer Gelenkkalotte fiir das An- bzw. 
Einsetzen einer Gelenkkugel hat Die Anlenkstelle 18 ist da- 
bei fest, vorzugsweise einstuckig mit der Hulse 17 verbun- 

35 den. An dieser Anlenkstelle 18 ist dreh- und/oder schwenk- 
bar eine Aufnahme-Betatigungsstange 19 iiber ein entspre- 
chend der Anlenkstelle 18 geformtes Gegenstuck als Be- 
standteil der Betatigungsstange 19 angelenkt. 
[0036] Ca. 90° zu beiden Seiten der Anlenkstelle 18 ver- 

40 setzt sind zwei Anienklaschen 20 an der Hulse 17 vorzugs- 
weise einstuckig mit dieser angeordnet, die an ihren freien 
Enden jeweils mit einem auf einer gemeinsamen Achse lie- 
genden Durchgangsloch oder einem Lagerzapfen versehen 
sind. Diese hulsenseitigen Laschen 20 sind mit den rohr- 

45 stiickseitigen Anienklaschen 16 iiber die Zapfen und Durch- 
gangslocher scharnierartig verbunden, derart, dass die Hulse 
17 am distalen Endabschnitt des Rohrstucks 6 verschwenkt 
bzw. abgewinkelt werden kann, wobei der maximale 
Schwenkwinkel zumindest in die eine Schwenkrichtung 

50 aufgrund der Anfasung 15 am distalen Ende des Rohrstucks 
6 soweit vergroBert ist, dass die Hulse 17 beispielsweise aus 
einer zum Rohrstuck 6 coaxialen Position um ca. 180° ver- 
schwenkt werden kann und sich in dieser verschwenkten 
Position im wesentlich parallel neben dem distalen Endab- 

55 schnitt des Rohrstucks 6 ausrichtet. 

[0037] Innerhalb der Hulse 17 lagert drehbar, jedoch 
schiebefest ein kolbenformiges, eine axiale Durchgangsboh- 
rung aufweisendes Rotationsbauteil 21, welches an seinem 
distalen, d. h. dem Rohrsriick 6 abgewandten axialen Ende 

60 einen schnabelfbrmigen Vorsprung 22 hat, der entweder ein- 
stuckig oder durch SchweiBen oder Loten mit dem Rotati- 
onsbauteil 21 verbunden ist und sich in axialer Richtung er- 
streckt. Dieser Vorsprung 22 bildet eine erste, nicht indivi- 
duell bewegbare Klemmbacke des Maulteils 5. Nahe dem 

65 Befestigungsbereich des Vorsprungs 22 ist scharnierformig 
eine zweite Klemmbacke 23 an der ersten Klemmbacke 
oder dem Rotationsbauteil 21 angelenkt, der unter Ausbil- 
dung des Maulteils 5 mit der ersten Klemmbacke 22 zusam- 
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menwirkt. 

[0038] An dem dem Rohrstuck 6 zugewandten Ende des 
Rotationsbauteils 21 ist ein distales Ende einer biegsamen, 
jedoch torsionssteifen Antriebswelle 24 mittig, d. h. zwi- 
schen den hulsenseitigen Anlenklaschen 20 verlaufend, be- 
festigt, welche in dem Rohrstuck 6 drehbar gelagert ist. Die 
langs des Rohrstiicks 6 sich erstreckende biegsame An- 
triebswelle 24 ist mit einem axialen Durchgangsloch verse- 
hen, das mit der Durchgangsbohrung im Rotationsbauteil 21 
im wesentlichen fluchtet. An dieser S telle sei darauf hinge- 
wiesen, dass das Rotationsbauteil 21 auch einstiickig mit der 
biegsamen Antriebswelle 24 ausgebildet sein kann. 
[0039] Innerhalb des Durchgangsiochs lagert relativ zur 
Antriebswelle 24 bewegbar ein Betatigungszug 25 fur die 
zweite, scharnierartig bewegbare Klemmbacke 23, der 
durch die Durchgangsbohrung im Rotationsbauteil 21 hin- 
durchgefuhrt und an der zweiten Klemmbacke 23 fur deren 
Verschwenken bei Zug- und/oder Druckbeiastung montiert 
ist 

[0040] Die Betatigungsvorrichtung 2 ist an und in der am 
proximalen Endabschnitt des Hohlschafts 1 befestigten Ku- 
gelkalotte 7 montiert. Sie hat gemaB der Fig. 3 und 4 eine 
Handhabe in Form eines Hebels 26, an dem vorzugsweise 
eine Art Knopf 27 oder ein andersartig gestaltetes Griffstuck 
befestigt ist, welches von einer Bedienerperson vorzugs- 
weise mit Daumen und Zeigefinger einer Hand umgriffen 
und festgehalten werden kann. Des weiteren ist an dem He- 
bel 26 an einer beziiglich des Knopfs 27 ergonomisch geeig- 
neten Position eine relativ zu dem Hebel 26 verschwenkbare 
Klinke 28 oder Abzug als weiterer Bestandteil der Hand- 
habe angeordnet, die so gestaltet ist, dass sie mit zumindest 
einem der noch verbleibenden Finger der einen Hand beta- 
tigbar isL 

[0041] Der Hebel 26 selbst ist an seinem zur Klinke 28 
entfernten, hinteren Endabschnitt an einem Lagerkopf 29 
anscharniert, der wiederum drehbar in der Kugelkalotte 7 
gelagert ist. Hierfur bildet der Lagerkopf 29 eine in der An- 
sicht gemaB der Fig. 4 im wesentlichen U-formige Anlenk- 
stiitze 30, an deren freiem Endabschniu ein seitlicher 
Schwenkzapfen (nicht weiter gezeigt) angeordnet ist. Der 
Hebel 26 hat dementsprechend an seinem hinteren Endab- 
schnitt eine Querbohrung 31, in welche der Schwenkzapfen 
eingesteckt ist Zwischen den Schenkeln der U-formigen 
Anlenkstutze 30 ist dariiber hinaus ein erstes Zahnrad oder 
Ritzel 32 drehbar an einem nicht gezeigten Bolzen oder Stift 
gehalten, der im Hohenabstand (unterhalb) zum Schwenk- 
zapfen an der Anlenkstutze 30 ausgebildet ist. Dieses erste 
Ritzel 32 vorzugsweise in Form eines Nockens hat exzen- 
trisch einen Anlenkpunkt 33 in der Konstruktionslage ge- 
maB der Fig. 3 etwa auf Hone des Schwenkzapfens fur das 
Befestigen einer Zug-/Druckstange 34. Die Zug-/Druck- 
stange 34 erstreckt sich im wesentlichen langs des Hebels 26 
und ist an ihrem anderen, freien Ende mit der Klinke 28 ver- 
bunden. 

[0042] Mit dem ersten Ritzel 32 in KammeingrifT befin- 
dend ist ein zweites, ebenfalls vorzugsweise nockenformig 
gestaltetes Ritzel 35, welches schwenkbar am Lagerkopf 29 
gehalten ist und einen exzentrischen Anlenkpunkt 36 hat, an 
dem eine Verlangerungsstange 37 montiert ist. Die Verlan- 
gerungsstange 37 erstreckt sich dabei langs des Fortsatzes 
11 bis zu dessen auBerer Anlenkstelle 12. An dieser Anlenk- 
stelle 12 ist ein Kipphebel 38 mittig gelagert, an dessen ei- 
nem auBeren Ende die Verlangerungsstange 37 angelenkt 
ist. An dem anderen auBeren Ende des Kipphebels 38 ist fer- 
ner das proximale Ende des Betatigungszugs 25 vorzugs- 
weise uber einen Kugelkopf ftir eine Schwenk- und Torsi- 
onsbewegung angelenkt 

[0043] Die Klinke 28, die Zug-Druckstange 34, die beiden 



in KammeingrifT stehenden Nockenritzel32; 35, die Verlan- 
. gerungsstange 37, der Kipphebel 38 sowie der Betatigungs- 
zug 25 in dieser Reihenfolge bilden eine Maulteilbetatigung 
als ein Getriebezug des Kraft- und/oder Drehmomentuber- 
5 tragungsmechanismus. 

[0044] An dem Hebel 26 ist zwischen seiner Lagerung an 
der Anlenkstutze 30 und der Klinke 28 die Aufnahme-Beta- 
tigungsstange 19 angelenkt. Diese verlauft ebenfalls durch 
das Rohrstuck 6 parallel zur biegsamen torsionssteifen 
Welle 24 und tritt an dem Zugang 13 in das Kugelkalotten- 
Innere aus dem Hohlschafl 1 aus. In diesem Bereich hat die 
Betatigungsstange 19 zumindest ein kardanisches Gelenk 
oder einen schubstarren biegsamen Stangenabschnitt (nicht 
naher dargestellt), an welchem die Betatigungsstange 19 
zum Anlenkpunkt an dem Hebel 26 abgekriimmt ist. 
[0045] Die biegsame, torsionssteife Welle oder Schlauch 
24 ist nach deren Austria aus dem Rohrstuck 6 innerhalb der 
Kalotte 7 in Richtung zur Langsbohrung 10 des Fortsatzes 
11 gebogen und in der Langsbohrung 10 drehbar gelagert. 
Im Bereich jenes Wellenabschnitts, der sich innerhalb der 
Kugelkalotte 7 erstreckt, ist die biegsame Welle 24 mit einer 
AuBenverzahnung 39 versehen. Mit der AuBenverzahnung 
39 ist eine Innenverzahnung 40 in Kammeingriff , welche an 
dem Lagerkopf 29 ausgebildet ist. Hierfur weist der Lager- 
kopf 29 eine Art Hiilse 41 auf, die mit vorstehend genannten 
Innenverzahnung 40 versehen ist und die biegsame Welle 24 
umgreifend in der Kugelkalotte 7 schwenkbar gelagert ist 
Zur besseren Fuhrung des Lagerkopfs 29 weist dieser zu- 
satzlich einen Schwenkzapfen 42 auf, der sich co-axial zur 
Hiilse 41 bzw. deren Mittelachse erstreckt und in der Lager- 
bohrung 14 mit kleinem Durchmesser in der Kugelkalotte 7 
im Bereich zwischen der Eintrittbohrung 8 und dem Kalot- 
tenzugang 13 gelagert ist. 

[0046] Zur Funktionsweise des chirurgischen Instruments 
gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird 
foigendes ausgefiihrt: 

Wie vorstehend bereits kurz angedeutet wurde, soil bei chir- 
urgischen Instrumenten dieser Gattung sowohl das Maulteil 
per se betatigbar sein, d. h. die Klemmbacken geoffnet und 
geschlossen werden konnen, als auch eine Verschwenkung 
bzw. Abwinklung des Maulteils d. h. derlnstrumentenspitze 
um mindestens 180° beziiglich des Rohrstiicks 6 ermoglicht 
werden. Dariiber hinaus soil das Maulteil eine zumindest 
360°-Rotation um die Langsachse der Instrumentenspitze 
d. h. der abwinkelbaren Aufnahme 4 ausfiihren konnen. 
[0047] Das Offnen und SchlieBen des Maulteils 5 erfolgt 
uber die Klinke 28 als individuelles Betatigungselement 
welche mit einem oder mehreren Fingern einer Hand einer 
Bedienerperson betatigt wird. Hierfur ergreift die Bediener- 
person das erfindungsgemaBe Instrument mit Daumen und 
Zeigefinger am Knopf 27 und legt die restlichen drei Finger 
an der Klinke 28 an. Durch Ziehen der Klinke 28 in Rich- 
tung Knopf 27 wird eine Druckkraft auf die Verbindungs- 
stange (oder auch Excenterstange) 34 zwischen der Klinke 
28 und dem ersten Ritzel 32 aufgebracht, wodurch das erste 
Ritzel 32 gedreht wird und dabei das zweite Ritzel 35 an- 
treibt Hierdurch wird die exzentrisch am Ritzel 35 ange- 
lenkte Verlangerungsstange 37 mit einer Kraft beaufschlagt 
und verschwenkt den daran angeschlossenen Kipphebel 38, 
Diese Verschwenkbewegung wird in eine TVanslationsbewe- 
gung des Maulteil-Betatigungszugs 25 umgewandelt, der 
am anderen Ende des Kipphebels 38 angelenkt und inner- 
halb der biegsamen Welle 24 entsprechend beispielsweise 
einer Fernbetatigung fur den Ausloser an einem Fotoapparat 
verschiebbar gefuhrt ist. Durch die Translationsbewegung 
des Betatigungszugs 25 wird die daran angelenkte zweite 
Klemmbacke 23 in SchlieBrichtung verschwenkt. Durch 
Driicken der Klinke 28 in entgegengesetzte Richtung erfolgt 
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eine Verschwenkung der zweiten Klemmbacke 23 in Off- 
nungsrichtung. 

[0048] Wind nunmehr der Hebel 28 um dessen hinteren 
Anlenkpunkt 31 entsprechend einer beispielsweise aufwarts 
gerichteten Handbewegung im Bereich des Handgelenks 
aus der Konstruktionslage gemaB der Fig. 3 nach oben ver- 
schwenkt, wird hierdurch die am Hebel 28 zwischen An- 
lenkpunkt 31 und Knopf 27 befestigte Aufhahme-Betati- 
gungsstange 19 aus der Zugangsoffhung 13 der Kugelka- 
lotte 7 gezogen, wobei demzufolge eine Zugkraft auf die am 
distalen Ende des Rohrstucks 6 angelenkte Hiilse 17 uber 
die Anlenkslelle 18 der Betatigungsstange 19 iibertragen 
wird. Dementsprechend wird die Hulse 17 um die Schwenk- 
zapfen an den Rohrstuck-seitigen Laschen 16 verschwenkt 
und folgt somit der schwenkenden Handbewegung der Be- 
dienerperson. Dabei erfahrt die Welle 24 in dem Abschnitt 
zwischen dem distalen Ende des Rohrstucks 6 und der Hiilse 
17 eine entsprechende Abwinklung. 
[0049] Wird nunmehr die Hand der Bedienerperson um 
die Langsachse des Unterarms gedreht, wird hierdurch der 
Lagerkopf 29 um dessen Schwenkzapfen 42 und dessen 
Hiilse 41 innerhalb der Kugelkalotte 7 geschwenkt. Durch 
diese Schwenkbewegung wird die biegsame Welle 24 iiber 
die Innen- Aufienverzahnung 39; 40 mit einem bestimmten 
Ubersetzungsverhaltnis um ihre Langsachse gedreht. D. h. 
die Welle 24 dreht innerhalb der Langsbohrung 10 des Fort- 
satzes 11 und innerhalb des Rohrstucks 6, wobei die Winkel- 
position des Fortsatzes 11 relativ zum Rohrstuck 6 zu einer 
fortlaufenden Verbiegung der Welle 24 innerhalb der Kugel- 
kalotte fuhrt. Durch die Rotation der biegsamen Welle 24 
wird das Rotationsbauteil 21 und damit das daran montierte 
Maulteil 5 innerhalb der Aufnahme 4 gedreht, wahrend die 
Aufhahme 4 selbst durch die scharnierartige Anlenkung an 
das Rohrstuck 6 festgehalten wird. 

[0050] Bei der Rotation der Welle 24 im Rohrstuck 6 wird 
der Maulteil-Betatigungszug 25 reibungsbedingt ebenfalls 
mitgedreht. Die Kugelkopfanlenkung des Betatigungszugs 
25 an den Kipphebel 38 lasst indessen eine solche Rotation 
zu, ohne dass der Betatigungszug 25 Torsionskraften ausge- 
setzt wird. Bei der Verschwenkung des Hebels 26 um seinen 
hinteren Anlenkpunkt 31 verandert sich die auch die Posi- 
tion der Klinke 28 beziigiich des ersten Ritzels 32. Da die 
Anlenkung der Verbindungsstange 37 zwischen dem Ritzel 
32 und der Klinke 28 jedoch im wesentlichen auf Hone des 
Anlenkpunkts 31 des Hebels 26 erfolgt, bleibt das erste Rit- 
zel 32 beim Verschwenken des Hebels 26 im wesentlichen 
unbetatigt. Das Kreuzgelenk bzw. der biegsame Abschnitt 
der Betatigungsstange 19 zur Verschwenkung der Auf- 
nahme 4 befindet sich in etwa auf der Schwenkachse des La- 
gerkopfs 29 innerhalb der Kugelkalotte 7. Dadurch bleibt 
die Langsposition der Aufhahme-Betatigungsstange 19 von 
einer Schwenkbewegung des Lagerkopfs 29 unbeeinflusst. 
[0051] Das Ubersetzungsverhaltnis zur Betatigung des 
Maulteils 5, d. h. der zweiten Klemmbacke 23 lasst sich an 
den Ritzeln 32; 35, der Anlenkstelle der Verbindungsstange 
34 an der Klinke 28 und/oder dem Hebelverhaltnis am Kipp- 
hebel 38 einstellen. Das ttbersetzungsverhaltnis zur Betati- 
gung der Aufnahme 4 ist am geeignetsten durch die Wahl 
der Anlenkung der Aufnahme-Betatigungsstange 19 am He- 
bel 26 einstellbar. Das ttbersetzungsverhaltnis zur Rotation 
des Maulteils 5 wird schlieBlich durch die Wahl der Innen- 
und AuBenverzahnung 39; 40 an der Hulse 41 des Lager- 
kopfes 29 bzw. an der biegsamen Welle 24 bestimmL Vor- 
zugsweise wird bei einer Rotationsbewegung des Hebels 26 
und damit des Lagerkopfs 29 von 90° eine Maulteilrotation 
von bis zu 300° erzielt, wobei die Drehachse fur die Rota- 
tion des Handgelenks entsprechend der Anordnung der Ein- 
tritts- und Austrittsbohrung 8, 9 um ca. 45° zur Hohlschaft- 



achse geneigt ist. 

[0052] Nachfolgend wird ein zweites bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben, wobei fur zum 
ersten Ausfuhrungsbei spiel gleiche Bauteile gleiche Be- 

5 zugszeichen verwendet werden. 

[0053] GemaB der Fig. 6 hat das chirurgische Instrument 
des zweiten Aus fuhrungsbei spiels ebenfalls eine Betati- 
gungsvorrichtung 2 bzw. einen GrifT, einen Hohlschaft 1 so- 
wie eine Instrumentenspitze 3, welche uber einen Kraft- 

io /Drehmomentubertragungsmechanismus mit dem Griff me- 
chanisch gekoppelt ist. 

[0054] Der Hohlschaft 1 besteht aus einem im wesentli- 
chen biegesteifen Rohrstuck 6 aus einem nicht oxidierenden 
Material, der an seinen beiden Enden rechtwinklig abge- 

15 schnitten ist An seinem einen distalen Ende ist randseitig 
ein laschenformiger Vorsprung 50 ausgebildet oder befe- 
stigt, in welchem ein beziigiich des Rohrstucks tangential 
ausgerichtetes Durchgangsloch angebracht ist An seinem 
anderen, proximalen Ende ist eine Montagestruktur zur An- 

20 lagerung der Betatigungsvorrichtung ausgebildet 

[0055] GemaB der Fig. 7 hat die Instrumentenspitze 3 eine 
gehauseartige, im wesentlichen zylindrische Aufnahme 4, in 
der ein zylindrischer Rotationskorper 52 drehbar gelagert, 
jedoch axial festgelegt ist. An einer zum Rohrstuck 6 zuge- 

25 wandten Stirnseite ist die Aufnahme 4 mit einem axial sich 
erstreckenden exzentrisch, vorzugsweise randseitig ange- 
ordneten Bugel 53 ausgebildet, an dessen freiem Ende eine 
Anlenkstelle in Form eines Durchgangslochs oder einer Ku- 
gelkopfschale ausgebildet ist. An der zum Bugel 53 gegen- 

30 uberliegenden Randseite der Aufnahme 4 ist eine axiale La- 
sche 54 angeordnet, die an ihrem freien Ende ebenfalls mit 
einer Durchgangsbohrung ausgebildet und mittcls eines 
Stifts 51 an den axialen Vorsprung 50 des Rohrstucks 6 
schwenkbar anscharniert ist. 

35 [0056] An dem distalen Ende des Rotationskorpers 52 ist 
ein axial sich erstreckender Vorsprung 22 vorzugsweise ein- 
stuckig ausgebildet, der eine erste Klemmbacke eines Maul- 
teils 5 bildet. An diesem Vorsprung 22 ist femer eine zweite 
Klemmbacke 23 am Punkt 56 anscharniert, die an einem in 

40 etwa in der Mittelachse des Rotationskorpers 52 liegenden 
Backenabschnitt eine Anlenkstelle 55 in Form einer Kugel- 
kopfschale hat. Innerhalb des Rotationskorpers 52 ist ein 
axial verschiebbarer drehfester Kolben 57 gelagert, der an 
seiner Mantelflache eine Spiralnut (nicht naher gezeigt) auf- 

45 weist. Der Rotationskoper 52 hat dabei zumindest einen ra- 
dial nach innen ragenden Mitnahmestift 58, der in die Spi- 
ralnut gleitend eingreift, derart, das bei einer axialen Ver- 
schiebung des Kolbens 57 der Rotationskorper 52 durch das 
Zusammenwirken der Spiralnut und des Mitnahmestifts 58 

50 um seine Langsachse gedreht wird. 

[0057] Der Kolben 57 ist ferner mit einer zentralen Durch- 
gangsbohrung 59 versehen, die sich axial erstreckt und in 
etwa fluchtend zur Anlenkstelle 55 der zweiten beweglichen 
Klemmbacke 23 des Maulteils 5 ausgerichtet ist. Innerhalb 

55 dieser Durchgangsbohrung 59 ist ein Zug-/Druckstab 60 
axial verschiebbar gelagert, an dessen distalem Ende ein 
Kugelkopf 61 ausgebildet ist, der in der Anlenkstelle 55 der 
zweiten Klemmbacke 23 aufgenommen ist. Der Zug- 
/Druckstab 60 weist dabei in einem Abschnitt ein Gelenk 

60 oder eine biegsames Zwischenstiick 62 auf. An seinem pro- 
ximalen Ende ist der Zug-/Druckstab 60 femer mit einem 
Kugelkopf oder einem Lagerauge 63 versehen. 
[0058] Wie insbesondere aus der Fig. 7 zu entnehmen ist, 
umfasst der Kraft-ZDrehmomentubertragungsmechanismus 

65 im Bereich der Instrumentenspitze eine zentrale Umlenk- 
platte 64, die an der Anlenkstelle der Lasche 54, bzw. dem 
Scharnierstifl 51 schwenkbar angelenkt ist, welcher durch 
die Durchgangsbohrung der Lasche 54 sowie des rohrstuck- 
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seitigen Vorsprungs 50 gesteckt ist. Die zentrale Umlenk- 
platte 64 ist vorliegend von dreiecksformiger Gestalt und 
weist zwei weitere serielle (in den Eckbereichen der Platte 
angeordnete) Durchgangslocher auf. An einem dieser 
Durchgangslocher ist die Zug-/Druckstange 60 anscharniert, 5 
wahrend an dem anderen Durchgangsloch eine Maulteilbe- 
tatigungsstange 65 anscharniert ist, die im Rohrstiick 6 ge- 
fuhrt ist. 

[0059] Des weiteren hat der Kraft-/Drehmomentiibertra- 
gungsmechanismus eine Aufnahmebetatigungsstange 66, to 
die ebenfalls im Rohrstuck 6 gefuhrt und an der Anlenk- 
s telle des Bugels 53 anscharniert ist. 
[0060] Wie aus den Fig, 9 und 10 zu entnehmen ist, sind 
an dem Kolben 57 beidseits der Zug-/Druckstange 60 zwei 
axiale Bolzen 67 fixiert, die an ihren an dem Kolben 57 vor- 15 
ragenden Enden jeweils ein Lagerauge aufweisen. An dem 
Scharnierstift 51 zur schwenkbaren Lagerung der Aufnahme 
4 am Rohrstuck 6 sind zwei weitere seitliche Umlenkplatten 
68 beidseits der zentralen Umlenkplatte 64 mit hierzu iden- 
tischer Konstruktion schwenkbar angeordnet, an denen die 20 
beiden Bolzen 67 jeweils angelenkt sind. An den seitlichen 
Umlenkplatten 68 sind ferner jeweils eine Kolbenbetati- 
gungsstange 69 anscharniert, welche ebenfalls in dem Rohr- 
stuck 6 gefuhrt sind. 

[0061] Samtliche Betatigungsstangen sind an der Betati- 25 
gungsvorrichtung 2 angelenkt. Die Betatigungsvorrichtung 
2 besteht gemaB der Fig. 1 1 aus einem Gelenkmechanismus 
70 (in Fig. 11 als spharisches Gelenk dargestellt), uber den 
ein Griffstiick 71 derart an das proximale Ende des Rohr- 
stiicks 6 angelenkt ist, dass das Griffstiick 71 bezuglich des 30 
Rohrstucks 6 schamierformig verschwenkbar und zusatz- 
lich um seine Langsachse tordierbar bzw. rotierbar ist. Zu- 
satzlich ist an dem Griffstiick 71 eine Klinke 28 in Punkt 72 
schwenkbar anscharniert. 

[0062] Die beiden Kolbenbetatigungsstangen 69 sind der- 35 
art am Griffstiick 71 angelenkt, dass eine Tordierbewegung 
des Griffstucks 71 in eine Verschiebebewegung der Kolben- 
betatigungsstangen 69 umgewandelt wird. Auch die Auf- 
nahmebetatigungsstange 66 ist an dem Griffstiick 71 derart 
angelenkt, dass eine Schwenkbewegung des Griffstucks 71 40 
bezuglich des Rohrstiicks 6 zu einer Verschiebebewegung 
der Aufnahmebetatigungsstange 66 fiihrt, wahrend die Kol- 
benbetatigungsstangen 69 unbeweglich bleiben. Die Maul- 
teilbetatigungsstange 65 ist im Gelenkmechanismusbereich 
70 zu einem Schububertragungselement 73 umgelenkt, das 45 
an der Klinke 28 anscharniert ist. Eine Betatigung der 
Klinke 28 fiihrt dabei zu einer Verschiebung der Maulteilbe- 
tatigungsstange 65 innerhalb des Rohrstiicks 6. 
[0063] Zur Funktionsweise des Instruments gemaB dem 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird folgendes 50 
ausgefuhrt: 

Das Griffstiick 71 besteht gemaB der Fig. 1 1 aus einem Stab- 
element, der an seinem auBeren Ende einen Querriegel als 
Griff hat. Dieser Querriegel wird von der Hand einer Be- 
dienerperson umgriffen, derart, dass das Stabelement langs 55 
des Unterarms der Bedienerperson veriauft. Die Klinke 28 
ist so am Stabelement angelenkt, dass sie mit den Fingern 
erreicht und betatigt werden kann. Die Lange des Stabele- 
ments, d. h. der Abstand zwischen dem Gelenkmechanis- 
mus 70 und dem Querriegel ist so bemessen, dass sich der 60 
Gelenkmechanismus 70 im wesentlich unterhalb das Hand- 
gelenks anordnet. 

[0064] Wird nunmehr die Klinke 28 betatigt, wird das 
Schububertragungselement 73 langsverschoben. Diese Be- 
wegung ubertragt sich auf die Maulteilbetiitigungsstange 65 65 
innerhalb des Rohrstiicks 6, welche an der zentralen Um- 
lenkplatte 64 angelenkt ist und diese um den Scharnierstift 
51 schwenkt. Diese Schwenkbewegung wird erneut in eine 



Schiebebewegung des Zug-/Druckstabs 60 innerhalb des 
Kolbens 57 transformiert, wobei der deformierbare Ab- 
schnitt bzw. das Gelenk 62 Hohenveranderungen des proxi- 
malen Endes der Zug-/Druckstange 60 infolge der 
Schwenkbewegung der zentralen Umlenkplatte 64 aus- 
gleicht. Die Verschiebung der Zug-/Druckstange 60 bewirkt 
wiederum eine Verschwenkung der zweiten Klemmbacke 
23 in Offnungs- oder SchlieBrichtung. 
[0065] Fur ein Abwinkeln der Aufnahme 4 wird das ge- 
samte Griffstiick 71, d. h. das Stabelement im Gelenkme- 
chanismus 70 bezuglich des Rohrstucks 6 verschwenkt. 
Diese Bewegung fiihrt zu einer Verschiebung der Aufnah- 
mebetatigungsstange 66 innerhalb des Rohrstucks 6 und da- 
mit zur einer Kraftbeaufschlagung des gekrummten Bugels 
53. Hierdurch wird die Aufnahme 4 um den Scharnierstift 
51 abgewinkelt. Vorzugsweise wird so eine erste Extrem- 
stellung erreicht, in der sich die Instrumentenspitze 3 im we- 
sentlichen fluchtend zum Rohrstuck 6 ausrichtet. Je nach 
Bauform kann eine zweite Extremstellung um 180° abge- 
winkelt sein und damit auBen, parallel zum Rohrstuck 6 lie- 
gend nach oben zeigen. Damit ist unter Zuhilfenahme einer 
Rotation des Rohrstucks 5 selbst jeder Punkt auf der Innen- 
flache einer imaginaren Kugei mit dem Radius erreichbar, 
der durch die Lange der abwinkelbaren Instrumentenspitze 
3 vorgegeben ist. 

[0066] Fur eine Rotation des Maulteils 5 wird das Stabele- 
ment um dessen Mittelachse tordiert bzw. rotiert. Diese Ro- 
tationsbewegung wird am Gelenkmechanismus 70, welcher 
ausschlieBlich die Abwinklung und die Rotation des Stab- 
elements zulasst, in eine Verschiebebewegung der Kolben- 
betatigungsstangen 69 transformiert. Diese Verschiebung 
langs des Rohrstucks 6 wird durch die seitlichen Umlenk- 
platten 68 in eine Verschiebbewegung des Kolbens 57 um- 
gelenkt, der innerhalb des Rotationskorpers 52 axial gleitet. 
Durch die in die Spiralnut am Kolben 57 eingreifenden Mit- 
nahmestifte 58 des Rotationskopers 52 wird dieser entspre- 
chend der Steigung der Spiralnut als ttbersetzungsmecha- 
nismus in eine Rotation versetzt, wodurch sich das daran be- 
festigte Maulteil 5 mitdreht. Bei dieser Drehung dreht 
gleichzeitig die Zug-/Druckstange 60 an ihrem distalen Ku- 
gelkopf 61 in der Anlenkstelle 51 des Maulteils 5, sodass de- 
ren Betaugungsfunktion durch die Rotation des Maulteils 5 
unbeeinflusst bleibt. 

[0067] Somit sind in der Instrumentenspitze 3 drei Funk- 
tionen verwirklicht Die Aufnahme 4 kann bezuglich des 
Rohrstucks 6 abgewinkelt werden; der mit der Aufnahme 4 
abgewinkelte Rotationskorper 52 kann in jeder Abwinkel- 
position rotiert werden; und das Maulteil 5, das in seiner 
Ausformung wie auch beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ein 
Nadelhalter oder eine Fasszange oder eine Schere sein kann, 
kann in jeder Abwinkel- und Rotationsposition betatigt wer- 
den. Aufgrund der vorstehend beschriebenen Funktion des 
Gelenkmechanismus fiihrt im iibrigen eine seitliche Ver- 
schwenkung des Stabelements zu einer Rotation des Rohr- 
stiicks 6 insgesamt, so dass die Instrumentenspitze 3 uber 
die Betatigungsvorrichtung 2 horizontal und vertikal ver- 
schoben so wie zusammen mit dem Rohrstuck 6 rotiert und 
bezuglich des Rohrstucks 6 abgewinkelt werden kann. Zu- 
satzlich ist eine Rotation des Maulteils 5 innerhalb der In- 
strumentenspitze 3 sowie eine Betatigung des Maulteils 5 
selbst iiber die Betatigungsvorrichtung 2 moglich. 
[0068] Nachfolgend werden zu den vorstehenden Beispie- 
len alternative Getriebe- bzw. Kraft- und Momentubertra- 
gungsmechanismen anhand weiterer Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung beschrieben, welche samtlich die Unmittei- 
barkeit bei der Obertragung einer Betatigungsbewegung der 
Betatigungsvorrichtung auf die Instrumentenspitze vorzugs- 
weise unter einem vorbestimmten tibersetzungsverhaltnis 
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gemeinsam haben. 

[0069] Die Fig. 12 zeigt demzufolge ein drittes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung im Scharnierbereich der Instru- 
mentenspitze 3 und des Hohlschafts 1. Samtliche weitere 
technische Ausgestaltungen des dritten Ausfuhrungsbei- 5 
spiels, insbesondere der Betatigungsvorrichtung sowie der 
Lagening des Maulteils konnen dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel entsprechen und brauchen daher an dieser S telle nicht 
mehr naher erlautert zu werden. 

[0070] GemaB der Fig. 12 ist die im ersten Ausfuhrungs- to 
beispiel verwendete torsionssteife, biegsame Welle zumin- 
dest teilweise durch eine starre Drehwelle 80 ersetzt. D. h. 
zumindest im Anschlussbereich von Instrumentenspitze 3 
und Hohlschaft 1 ist die aus dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
bekannte biegsame Welle (in Fig. 12 nicht mehr gezeigt) 15 
axial an die Starrwelle 80 angeschlossen, die an ihrem dista- 
len Ende am distalen Endabschnitt des Hohlschafts mit einer 
AuBenverzahnung beispielsweise einem kugelig gewdlbten 
Kegelzahnrad oder einer Anzahl von Radialstiften 81 verse- 
hen ist. Das ebenfalls aus dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 20 
bekannte Rotationsbauteil 21 ist an seinem zum Hohlschaft 
1 gewandten Endabschnitt mit einer entsprechend gestalte- 
ten AuBenverzahnung beispielsweise in Form von ca. 45° zu 
deren Langsachse radial nach auBen stehenden Stiften 82 
versehen, die mit den Radialstiften 81 der Starrwelle 80 in 25 
Eingriff sind, um ein Drehmoment von der Starrwelle 80 auf 
das Rotationsbauteil 21 zu iibertragen. Die Instrumenten- 
spitze 3 selbst ist an den Hohlschaft 1 wie beim ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel angelenkt, wobei auch der Betatigungszug 
fiir das Maulteil (beides in Fig. 12 nicht gezeigt) entspre- 30 
chend innerhalb der Starrwelle 80 und innerhalb des Rotati- 
onsbauteils 21 verlegt ist. 

[0071] Die Furiktionsweise des Instruments gemaB dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel entspricht jener des ersten Aus- 
fuhrungsbeispieis mit der Ausnahme, dass bei einer Ab- 35 
winklung der Instrumentenspitze 3 beziiglich des Hohl- 
schafts 1 die Radialstifte 81 beziiglich der gegenuberliegen- 
den Stifte 82 des Rotationsbauteils 21 ihre jeweiligen Ein- 
griffswinkel verandern. 

[0072] Dabei sei darauf hingewiesen, dass beim dritten 40 
Ausfuhrungsbeispiel auf die torsionssteife, biegsame Welle 
ganzlich verzichtet werden kann, also auch im Bereich der 
Betatigungsvorrichtung. Wird namlich im Scharnierbereich 
zwischen der Instrumentenspitze 3 und dem Hohlschaft 1 
das vorstehend beschrieben Getriebe (Stifte 81 und Radial- 45 
stifte 82)zwischengerugt, ist die Biegsamkeit der Welle an 
dieser Stelle nicht mehr erforderlich. Da die Welle gemaB 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der Betati- 
gungsvorrichtung zwar ebenfalls abgewinkelt ist, wobei die 
Biegsamkeit der Welle vorteilhaft ausgenutzt wird, diese 50 
Abwinklung jedoch unverandert bieibt, konnte an dieser 
Stelle auch ein Gelenk vorgesehen sein, das zwei Einzelteile 
einer nunmehr vollstandig starr ausgebildeten Welle mitein- 
ander verbindet. 

[0073] Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 13 stellt 55 
eine Art Kombination aus dem ersten und zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel dar, wobei zusatzlich fur die Kraft- und Dreh- 
momentiibertragung eine hydraulisch oder pneumatisch ar- 
beitende Einrichtung 90 zwischen dem Rotationsbauteil und 
der Betatigungseinrichtung (beides in Fig. 13 nicht gezeigt) 60 
im Getriebemechanismus zwischengefugt ist. 
[0074] Prinzipiell soil eine manuelle Betatigungsbewe- 
gung der Betatigungsvorrichtung auf die Instrumentenspitze 
ubertragen werden, derart, dass das Maulteil innerhalb der 
Instrumentenspitze eine Rotation ausfuhrt. Dies kann, wie 65 
anhand der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele 
ausgefuhrt wurde, durch einen rein mechanise hen Getriebe- 
mechanismus aber auch durch einen kombinierten mecha- 
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nisch-hydraulischen/pneumatischen Getriebemechanismus 
erfolgen. Im vierten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 13 
und 13a ist das aus dem ersten Ausfuhrungsbeispiel be- 
kannte Rotationsbauteil als Rotationskolben 21 ausgebildet, 
der in der Instrumentenspitze, d. h. der Hulse 17 drehbar ge- 
lagert ist Die HUlse 17 selbst ist wie im ersten Ausfuhrungs- 
beispiel abwinkelbar am Hohlschaft gelagert und wird in 
tibereinstimmung mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ver- 
schwenkt. 

[0075] Die Hulse 17 ist gemaB diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel jedoch zumindest an ihrem dem Hohlschaft zugewand- 
ten Ende mit einer Stimwand 91 verschlossen, in die drei 
Durchgangsbohrungen 92, 93, 94, d. h. eine Zentralbohrung 
92 sowie zwei dezentral angeordnete Druckanschlussboh- 
rungen 93, 94 eingebracht sind. Die beiden dezentralen 
Bohrungen 93, 94 sind durch einen langsverlaufenden, zur 
Zentralbohrung 92 sich erstreckenden Teilungssteg 95 ge- 
trennt, der an seiner radial inneren Kante einen Diehtungs- 
streifen (nicht gezeigt) hat. Der Rotationskolben 21 besteht 
gemaB der Fig. 13a aus einem Rohrchen 96, das in der Zen- 
tralbohrung 92 dichtend gelagert und an der radial inneren 
Kante des Stegs 95 fluiddicht gefuhrt ist. Am distalen Bide 
des Rohrchens ist eine Kreisplatte 98 fixiert, welche die 
Hiilse 17 an ihrem distalen Ende dicht verschlieBt Der Ro- 
tationskolben 21 ist dabei drehbar jedoch axial im wesentli- 
chen verschiebefest in der Hulse 21 gehalten. 
[0076] Wie femer aus der Fig. 13 zu entnehmen ist, hat 
das Rohrchen 96 eine axial sich erstreckende, radial vorste- 
hende Leiste 97, die an ihrer radial auBeren Kante dichtend 
an der Innenseite der Hiilse 21 streift. Durch das Zusam- 
menwirken von dem Steg 95, dem Rohrchen 96 und der Lei- 
ste 97 werden zwei fluiddicht getrennte Druckraume I, II ge- 
bildet, die jeweils einen der Druckanschlusse 93, 94 aufwei- 
sen und deren Volumen sich in Abhangigkeit voneinander je 
nach Winkeiposition der Leiste 97 beziiglich des Stegs 95 
andem. 

[0077] D. h. wird in den mit dem Bezugszeichen I verse- 
henen Druckraum ein Ruid eingepresst und strbmt eine ent- 
sprechende Fluidmenge aus dem mit dem Bezugszeichen II 
versehenen Druckraum aus, dreht der Rotationskolben 21 
entsprechend den Volumenanderungen beider Druckraume 
I, II in Richtung des in Fig. 13 eingezeichneten Weils. 
[0078] Der Druckaufbau oder -abbau in den in Fig. 13 
dargestellten Durchraumen I, II erfolgt vorzugsweise uber 
eine nicht weiter dargestellte Handpumpe, die beispiels- 
weise im Hohlschaft oder unmittelbar im Bereich der Beta- 
tigungsvorrichtung untergebracht ist und uber die Betati- 
gungsvorrichtung mit einem Aufbau beispielsweise gemaB 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrieben 
wird. D. h. die in Fig. 10 dargestellten Stangen 69 sind nicht 
wie im zweiten Ausfuhrungsbeispiel an einen Kolben inner- 
halb der Instrumentenspitze, sondern beispielsweise an ei- 
nen Kolben der Handpumpe angeschlossen, deren Pumpen- 
kammem uber Schlauche innerhalb des Hohlschafts an die 
Druckraume angeschlossen sind. Das Getriebe bzw. das 
Ubersetzungsverhaltnis zur Ubersetzung einer Betatigungs- 
bewegung der Betatigungsvorrichtung in eine Rotation des 
Rotationskolbens bestimmt sich dabei aus dem Volumen ver- 
nal tn is der Druckkammern I, II zu den Pumpenkammern. 
[0079] SchlieBlich zeigen die Fig. 14 und 15 ein funftes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, insbesondere den 
Scharnierbereich zwischen der Instrumentenspitze 3 und 
dem Hohlschaft 1. Die Betatigungsvorrichtung gemaB dem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel kann vorzugsweise einen Auf- 
bau aufweisen, wie er anhand des zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels bereits beschrieben wurde, so dass an dieser Stelle auf 
die entsprechenden Beschreibungstextstellen verwiesen 
werden kann. 
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[0080] Im Gegensatz zum zweiten Ausfiihrungsbeispiei zugehorigen Kegelrader 114, 115 haben. 

sind die dort gezeigten Stangen 69 im vierten Ausfiihrungs- [0085] Die Funktionsweise des Moment- und Kraftiiber- 

beispiel durch zwei Bowdenziige 101 ersetzt, die beidseils tragungsmechanismus gemaB dem sechsten Ausfuhrungs- 

der Handhabe (in Fig. 14 nicht gezeigt) der Betatigungsvor- beispiel last sich wie folgt erlautem: 

richtung angelenkt sind und vorzugsweise eine Handrota- 5 Werden beide Reibrader 112, 113 in gleicher Drehrichtung 

tion um den Unterarm in eine zueinander gegenlaufige mit der gieichen Drehgeschwindigkeit mittels der Zuge 110, 

Translationsbewegung umsetzen. Amdistalen Endabschnitt 111 angetrieben, wird iiber das Kegelrad 116 mit groBem 

des Hohlschafts 1 sind zwei koaxial zueinander ausgerich- Durchmesser ein Schwenkmoment auf die Instrumenten- 

tete Rollen 102 angeordnet, deren Laufrichtung der Langs- spitze 3 ubertragen, wodurch sich die Instrumentenspitze 3 

achse des Hohlschafts folgt. Die gemeinsame Achse der 10 mit den Radachsen als Schwenkpunkt beziiglich des Hohl- 

Rollen 102 kreuzt dabei die Hohlschaftachse in einem rech- schafts 1 abwinkelt. Durch die Dimensionierung des Kegel- 

ten Winkel. Zur Hohlschaftachse radial versetzt sind zwei rads 116 mit groBem Durchmesser beziiglich der Kegelrader 

weitere Umlenkrollen 103 mit zu den Rollen 102 gieichen 112, 113 mit kleinem Durchmesser bleiben die Kegelrader 

Laufrichtungen im Hohlschaft 1 gelagert, wobei die Um- auch bei einem Schwenkwinkel von ca. 180° noch in 

lenkrollen 103 vorzugsweise auf der Scharnierachse der In- 15 Kammeingriff, um das Schwenkmoment ubertragen zu kon- 

strumentenspitze 3 und des Hohlschafts 1 sitzen. nen. Vorzugsweise konnen die beiden Kegelrader 112, 113 

[0081] Der in der Instrumentenspitze 3 bzw. der Hulse 17 mit kleinem Durchmesser auch noch elastisch auf deren 

gelagerte Rotationskolben 21 hat gemaB der Fig. 14 eben- Achsen gelagert sind, um den Kammeingriff mit dem Ke- 

falls ein Laufrad 104, das fest an der proximalen Stimseite gelrad 116 gewahrleisten zu konnen. 

des Kolbens 21 zentrisch befestigt ist. Die beiden Bowden- 20 [0086] Soli nun in der derzeit eingenommenen Abwinkel- 

ziige 101 sind um die Rollen 102, die beiden Umlenkrollen position das Maulteil in der Aufnahme gedreht werden, wer- 

103 sowie das Laufrad 104 in dieser Reihenfolge gefuhrt den die beiden Reibrader 112, 113 aus ihrer derzeitigen 

und an ihren Enden zu einem einzigen Zug miteinander ver- Drehposition (relative Nullstellung) nunmehr gegenlaufig 

bunden. Durch diese Zugfuhrung wird eine gegenlaufige jedoch mit gleichem Drehgeschwindigkeitsbetrag angetrie- 

Translationsbewegung der Bowdenziige 101 innerhalb des 25 ben, wobei sich das Kegelrad 116 mit groBem Durchmesser 

Hohlschafts 1 in eine Rotation des Rotationskolbens bzw. um seine Mittelachse dreht und dabei das Maulteil rotiert. 
Rotationsbauteils 21 umgewandelt, wobei das Uberset- 

zungsverhaltnis zwischen der Betatigungsbe wegung der Be- Patentanspriiche 
tatigungsvorrichtung und der Rotation des Rotationskolbens 

21 und damit des Maulteils (nicht gezeigt) im wesentlichen 30 1. Chirurgisches Instrument mit einem Hohlschaft (1), 

durch den Durchmesser des Laufrads 104 bestimmt ist. an dessen einem, proximalen Ende eine Betatigungs- 

[0082] Als weitere Alternative wird in den Fig. 16 und 17 vorrichtung (2) und an dessen anderem, distalen Bide 

ein sechstes Ausfiihrungsbeispiei fur einen Moment- und eine zum Schaft abwinkelbare Instrumentenspitze (3) 

Kraftubertragungsmechanismus gemaB der Erfindung im angeordnet ist, welches ein Maulteil (5) tragt, gekenn- 

Anschlussbereich zwischen Rohrstiick bzw. Hohlschaft 1 35 zeichnet durch einen Getriebemechanismus, welcher 

und Instrumentenspitze 3 dargestellt. zumindest eine erste Bewegung der Betatigungsvor- 

[0083] Demzufolge sind im Hohlschaft 1 Antriebsseile, richtung (2) vorzugsweise auslosbar durch die Handro- 

Gummiziige oder Ketten 110, 111 gefuhrt, die an ihren pro- tation einer Bedienerperson in eine Rotation des Maul- 

ximalen Enden an einer nicht weiter dargestellten Betati- teils (5) unter einem ersten bestimmten Ubersetzungs- 

gungsvorrichtung angelenkt sind. An dieser Stelle sei darauf 40 verhaltnis zur ersten Betatigungsbewegung transfor- 

hingewiesen, dass beziiglich der Konstruktion einer Betati- miert. 

gungs vorrichtung vorstehend bereits zwei unterschiedliche 2. Chirurgisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 

Varianten vorgestellt wurden. Grundsatzlich ist es aber mog- kennzeichnet, dass die abwinkelbare Instrumenten- 

lich die Betatigungsvorrichtung an den Moment- und Kraft- spitze (3) eine hiilsen- oder gehauseformige Aufnahme 

ubertragungsmechanismus anzupassen, solange die Ergono- 45 (4) zur drehbaren Lagerung des Maulteils (5) bildet, 

mie einer menschlichen Hand beriicksichtigt wird. welche rotationsfest jedoch schwenkbar am distalen 

[0084] GemaB der Fig. 1 6 und 17 treiben die Antriebsseile Ende des Hohlschafts (1) gelagert ist. 

oder Zuge 110, 111 zwei sich gegenuberliegende co-axiale 3. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 2, dadurch 

Reib- oder Kettenrader 112, 113 an, welche jeweils mit ei- gekennzeichnet, dass der Getriebemechanismus eine 

nem Kegelrad 114, 115 drehfest verbunden sind. Die ge- 50 zweite Bewegung der Betatigungsvorrichtung (2), vor- 

meinsame Achsmittellinie der beiden separaten Rader 112, zugsweise ausldsbar durch ein Handabwinkeln der Be- 

113 samt deren Kegelrader 114, 115 schneidet dabei die Mit- dienerperson in ein Verschwenken der Aufnahme (4) 

tellinie des Rohrstucks bzw. Hohlschafts 1 in einem rechten beziiglich des Hohlschafts (1) unter einem zweiten be- 

Winkel. Dabei sind die Achsen der zwei Raderpaare am di- stimmten ttbersetzungsverhaltnis zur zweiten Betati- 

stalen Ende des Hohlschafts 1 montiert und dienen vorzugs- 55 gungsbewegung transformiert. 

weise auch als Anlenk- und Schwenkachsen fur die Instru- 4. Chirurgisches Instrument nach einem der vorste- 

mentenspitze 3. In dem dem Hohlschaft 1 zugewandten Ab- henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

schnitt der Instrumentenspitze 3, d. h. in der Aufnahme Betatigungsvorrichtung (2) ein hierzu relativ bewegba- 

(nicht weiter dargestellt), ist ein weiteres Kegelrad 116 der- res Betatigungselement (28) umfasst, welches unab- 

art gelagert, dass seine Mittellinie co-axial zur Mitteliinie 60 hangig von der Relativposition der Betatigungsvorrich- 

der Aufnahme verlauft. Dieses weitere Kegelrad 116 ist tung (2) zum Hohlschaft (1) fur ein entkoppeltes Off- 

drehfest mit dem Maulteil (in den Fig. 16 und 17 nicht dar- nen und SchlieBen des Maulteils (5) mittels der Hand 

gestellt) bzw. dem Rotationsbauteil 21 verbunden und ist der Bedienerperson betatigbar ist. 

mit der beiden im Hohlschaft 1 gelagerten Kegelradem 114, 5. Chirurgisches Instrument nach einem der vorste- 

115 in Kammeingriff. Vorzugsweise hat das weitere Kegel- 65 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

rad 116 einen groBeren Durchmesser als die beiden Kegelra- Betatigungsvorrichtung (2) einen Gelenkmechanismus 

der 114, 115 im Hohlschaft 1, wobei die Reib- oder Ketten- umfasst, der am proximalen Ende des Hohlschafts (1) 

rader 112, 113 wiederum einen kleiner Durchmesser als die zur abwinkelbaren sowie tordierbaren Lagerung einer 
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Handhabe (26, 27; 71) am Hohlschaft (1) ausgebildet 
ist. 

6. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 5 in Ver- 
bindung mit Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine 
Aufnahme-Betatigungsstange (19; 66), die unmittelbar 
an der Handhabe (26, 27; 71) in einem bestimmten Ab- 
stand zu deren Anlenkpunkt (31 ; 70) am Gelenkmecha- 
nismus angelenkt, durch den Hohlschaft (1) gefuhrt so- 
wie an der Aufhahme (4) angelenkt ist und eine 
Schwenkbewegung der Handhabe (26, 27; 71) in eine 
Abwinklung der Aufhahme (4) um deren Anlenkpunkt 
(18; 51)am distalen Hohlschaftende ubertragt. 

7. Chirurgisches Gerat nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Getrie- 
bemechanismus eine torsionssteife biegsame Welle 

(24) umfasst, die in dem Hohlschaft (1) gelagert und 
mit dem Maulteil (5) fiir die Obertragung eines Rotati- 
onsmoments und damit eine Rotation des Maulteils in 
der Aufnahme (4) verbunden ist. 

8. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Welle (24) ein Zahnradab- 
schnitt (39) angeordnet ist, welcher uber zumindest ein 
weiteres Zahnrad (40) unter Ausbildung eines Oberset- 
zungsgetriebezugs in Kammeingriff steht, das von der 
Betatigungsvorrichtung (2) antreibbar ist. 

9. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gelenkmechanismus aus ei- 
nem rotierbar in einem Lager (9) des Hohlschafts (1) 
aufgenommenen, das weitere Zahnrad (40) bildenden 
Hohlrad oder Hiilse (41) besteht, welches den Zahnrad- 
abschnitt (39) der Welle (24) umgibt und einen Lager- 
kopf (29) fur ein schwenkbares Anlenken der Hand- 
habe (26, 27) bildet. 

10. Chirurgisches Instrument nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 9 in Verbindung mit Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Betatigungselement (28) mit ei- 
nem Maulteii-Betatigungszug (25) wirkverbunden ist, 
der innerhalb der biegsamen Welle (24) gefuhrt ist 

11. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Excenterstange (34) 
am Betatigungselement (28) angelenkt ist, uber die ein 
erstes Ritzel (32) antreibbar ist, welches mit einem 
zweiten Ritzel (35) kammt, das uber eine exzentrisch 
daran gelagerte Verlangerungsstange (37) einen Kipp- 
hebel (38) betatigt, an den der Maulteilbetatigungszug 

(25) angelenkt ist, sodass die Bewegung der Verlange- 
rungsstange (37) durch den Kipphebel (38) in die Be- 
wegung des Maulteilbetatigungszugs (25) umgelenkt 
wird. 

12. Chirurgisches Instrument nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Getriebe- 
mechanismus einen das Maulteil (5) tragenden Rotati- 
onskorper (52) umfasst, der drehbar in der Aufhahme 
(4) gelagert ist und mit einem eine axiale Spiralnut auf- 
weisenden Kolben (57) in Gleiteingriff ist, der uber die 
Betatigungsvorrichtung (2) verschiebbar ist, wobei die 
Schiebebewegung durch den Gleiteingriff des Rotati- 
onskorpers (52) in die Spiralnut in eine Rotationsbewe- 
gung des Rotationskorpers (52) und damit des Maul- 
teils (5) transformiert wird. 

13. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (S7) innerhalb 
des Rotationskorpers (52) gelagert ist und eine zentrale 
Axialbohrung hat in der eine an das Maulteil (5) gekop- 
pelte Zug-/Druckstange (60) gelagert ist, die liber eine 
Mauiteil-Betatigungsstange (65) mit der Betatigungs- 
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